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1 OSWADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO PROJEKT TECHNICZNY

Zgodnie z art.34 ust. 3d Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z 2003 r. poz.
2016 z poz. zm., niniejszym oSwiadczam, ze projekt techniczny:

BUDOWA BUDYNKU HIGIENICZNO-SANITARNEGO
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

dz. ew. nr 147/5 , obreb Zubracze, Gmina Cisna

sporzadzony dla:

Fundacja Bieszczadzkiej Kolejki Le$nej,
Majdan 17,
38-607 Cisna

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektowat:
mgr inz. Mariusz Salamon

Sprawdzit:
mgr inz. Szymon Skuza
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Do projektu technicznego:

BUDOWA BUDYNKU HIGIENICZNO-SANITARNEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Lokalizacja:
Dz. ew. nr 147/5 , obreb Zubracze, Gmina Cisna

Inwestor:
Fundacja Bieszczadzkiej Kolejki Lesnej, Majdan 17, 38-607 Cisna

Konstrukcja projektowanego budynku:

Budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej, wolnostojacy. Ustrdj o statycznie wyznaczalnym
schemacie konstrukcyjnym. Gteboko$¢ posadowienia obiektu min. 1,20m od poziomu terenu
istniejacego, spetnia wymogi gtebokos$ci przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020.

Ustalenie kategorii geotechnicznej budynku:

Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia, sposobu fundamentowania w podfozu gruntowym,
proste warunki gruntowe pozwala na zakwalifikowanie projektowanego budynku do pierwszej
kategorii geotechnicznej - zgodnie z rozporzadzeniem wydanym przez MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z dania 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Zalecenia:

Zaleca sie prowadzi¢ prace budowlane w okresach suchych, w odpowiednio przygotowanych i
zabezpieczonych wykopach. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie doprowadzac do zalewania wykopow.

Styczen 2026 r.

Projektant Sprawdzajacy

mgr inz. Mariusz Salamon mgr inz. Szymon Skuza
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4 OPIS TECHNICZNY

41 Rodzaj i zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny konstrukcji budowy budynku higieniczno-sanitarnego wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dziatce ewid. nr 147/5, obr. Zubracze, gmina Cisna.
4.2 Podstawa opracowania.

 projekt architektoniczny

 zalecenia inwestora

« dokumentacja badan geologicznych
4.3 Charakterystyka konstrukcyjna obiektu projektowanego
Zaprojektowano wykonanie budynku sanitariatbw o wymiarach w osiach 12.90x15.25m. Budynek o
Scianach zelbetowych gr. 25cm, posadowiony na uktadzie taw fundamentowych i przekryty stropem gr.
20cm, ktdry petni funkcje tarasu. Migdzy klatkg schodowg a budynkiem sanitariatow wprowadzono
dylatacje wypetniong materiatem termoizolacyjnym. Przekrycie klatki schodowej zaprojektowano w formie

konstrukcji stalowej, z pokryciem z szkta bezpiecznego VSG ESG.

4.4 Przyjete obcigzenia.
* obcigzenie $niegiem — STREFA IIl /PN-EN 1991-1-3

* obcigzenie wiatrem — Il strefa /PN-EN 1991-1-4

Obciazenie state - szklo

Przyjeto charakterystyczne obcigzenie szktem na poziomie 0.55kN/m?

Obciazenie state - stropodach

Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ rep. Warto$¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] kN/m? VF kN/m2
kN/m?

1. Nawierzchnia mineralna grub.3 cm  [17,0kN/m?-0,03m] state 0,51 - 0,51 1,35 0,69
2. Warstwa dynamiczna grub.5 cm  [18,0kN/m?-0,05m] state 0,90 - 0,90 1,35 1,22
3. Podbudowa z krusztywa tamanego grub.12 cm  [18,5kN/m?-0,12m] state 2,22 - 2,22 1,35 3,00
4. Wioknina filtrujaca  [0,01kN/m?] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
5. Polistyren ekstrudowany grub.20 cm [1,20kN/m?-0,20m] state 0,24 - 0,24 1,35 0,32
6. Hydroizolacja bitumiczna  [0,10kN/m?] state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
7. Wartswa spadkowa - styrobeton grub.17 cm  [8,00kN/m?*-0,17m] state 1,36 - 1,36 1,35 1,84
8. Tynk cienkowarstwowy grub.1 cm  [19,00kN/m*:0,01m] state 0,19 - 0,19 1,35 0,26

z 5,53 5,53 747
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Obciazenie uzytkowe

Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ rep. Warto$¢ obl.

L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] kN/m?2 G kN/m?

kN/m?
1. Rédwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu wg
PN-EN 1991-1-1/6.3.4 - powierzchnia kategorii | - C5  [5,00kN/m?] zmienne 5,00 1,00 5,00 1,50 7,50
X 5,00 5,00 7,50
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

b {s [kNm?]

L T

Caly dach - rownomierny uktad obciazenia:

- Dach jednopotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 582 m n.p.m.
sk =0,006-A- 0,6 = 2,892 kN/m?

- Wspdtezynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=1,0

- Wspdtczynnik termiczny: Ct=1,0

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 0,0°
p1=0,8

Obciazenie charakterystyczne $niegiem:

§ = l1Ce'Crrsk = 0,8:1,0-1,0:2,892 = 2,31 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ci$nienie zewnetrzne
(7.2.2)

b d Fue kNI

keieru nek
vaatry

T
b=12,30

Sciana nawietrzna - pole D:

- Budynek o wymiarach: d =2,50 m,b=12,30 m, h=3,80 m

- Wymiar e = min(b, 2:-h) = 7,6 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

Strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 582 m n.p.m.

Vb = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 25,72 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vo = Cair Cseason'Vb,0 = 25,72 m/s

- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h = 3,80 m

- Wspdtczynnik orografii: ¢o(ze) = 1

- Wspdtezynnik turbulencii: ki = 1,0

- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo.1)%%7 = 0,190

- Wspotczynnik chropowatosSci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(3,80/0,05) = 0,82 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢ wiatru: vi(ze) = C(ze)-Co(Ze) Vb = 21,17 m/s



STH BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki

PROJEKT iz
) 33-300 Nowy Sacz ul. Wisniowieckiego 122 tel.(018) 442-30-20 emilkubacki@stalbetprojekt.pl

- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/20)) = 0,231

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,18 kg/m®

- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2) p-vm(ze) = 691,1 Pa = 0,691 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,800

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw,e = CsCd-Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,691-0,800 = 0,55 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ci$nienie zewnetrzne (7.2.3)

b A o kNI

heieru medc
i atru

J

Pota¢ - pole F:

- Dach ptaski o wymiarach: b =12,30 m, d =2,50 m

- Budynek o wysokosci h = 3,80 m

- Dach o krawedziach ostrych

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 7,6 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:

Strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 582 m n.p.m.

b0 = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 25,72 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtezynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

10



5TF| BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki

PROJEKT iz
) 33-300 Nowy Sacz ul. Wisniowieckiego 122 tel.(018) 442-30-20 emilkubacki@stalbetprojekt.pl

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = CairCseason' Vb0 = 25,72 m/s

- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h = 3,80 m

- Wspdtczynnik orografii; co(ze) = 1

- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0

- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19+ (zo/zo.1)%%7 = 0,190

- Wspotczynnik chropowatosSci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(3,80/0,05) = 0,82 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vim(ze) = C(Ze) Co(ze) Vb = 21,17 m/s

- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/20)) = 0,231

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,18 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-1v(ze)](1/2) p-vm?(ze) = 691,1 Pa = 0,691 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 =-1,8

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = CsCaGp(ze)-Coe = 1,000-0,691-(-1,8) = -1,24 kN/m?

4.5 Materialy konstrukcyjne - zatozenia ogéine

Beton konstrukcyjny — C25/30 (B30) W8

Beton podktadowy — C8/10 (B10)

Stal zbrojeniowa /zbrojenie podtuzne i strzemiona/ - B-500SP
Stal ksztattowa: S355

4.6 Opinia geotechniczna.

Konstrukcija projektowanego budynku:
Ustrdj o statycznie wyznaczalnym schemacie konstrukcyjnym, posadowiony bezposrednio w podtozu

gruntowym na stopach i tawach fundamentowych. Gteboko$¢ posadowienia obiektu min. 1,20m od

poziomu terenu istniejacego, spetnia wymogi gtebokosci przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020.

Ustalenie kategorii geotechnicznej budynku:

Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia / sposobu fundamentowania w podtozu gruntowym,
proste warunki gruntowe. Z uwagi na rozmiary oraz rodzaj konstrukcji nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej - zgodnie z rozporzadzeniem wydanym przez MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z dania 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
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4.7 Wyciag z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
Wyciag pochodzi z dokumentacji wykonanej przez przedsiebiorstwo GEOPRESS Ustugi Geologiczne—
,Dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng’.

Ocena geotechniczna podtoza budowlanego

Ocene przeprowadzono w oparciu o:
e badania makroskopowe gruntdw, wykonane w terenie,

e analize materiatéw archiwalnych dotyczacych rejonu badar oraz do$wiadczenie jednostki

dokumentujace;.
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.
Grunty zalegajace w podtozu do gteboko$ci wykonanych wiercen zaliczono do czterech warstw
geotechnicznych:
Warstwa la: warstwa wilgotnych, brazowych glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym, o srednim
stopniu plastycznosci IL~0,20.
Warstwa Ib: warstwa wilgotnych, brazowych glin piaszczystych w stanie plastycznym, o $rednim stopniu
plastycznosci IL~0,35.
Warstwa Il: warstwa wilgotnych i mato wilgotnych, brazowo — szaro — rdzawych pokryw zwietrzelinowych
z rumoszem gliniastym, na pograniczu stanu $rednio zageszczonego i zageszczonego, o Srednim stopniu
zageszczenia ID~0,67.
Warstwa lll: warstwa szarych tupkow przewarstwianych piaskowcami, 0 wyznaczonej statystycznie

wytrzymato$ci na sciskanie RC~2,5 - 5,0 MPa.

Whioski i zalecenia

1. Analizowany teren pod projektowang inwestycje zalega na zerodowanym podfozu tupkowym.
Bezposrednio na trzeciorzedzie wystepujg pokrywy zwietrzelinowe i rumosze gliniaste oraz cienkie
wktadki glin piaszczystych. Cato$¢ od stropu przykryta jest sporymi warstwami nasypdw
niekontrolowanych.

2. Podczas prac geotechnicznych nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych. Jedynie w otworze 3
na gtebokosci 2,8 m p.p.t. odnotowano wystepowanie saczen. W pozostatych otworach nie odnotowano

zadnych objawow swiadczacych o obecnosci wody w podtozu.

3. W zwigzku ze stabg przepuszczalnoscig podioza prace ziemne nalezy prowadzi¢ w mozliwie

porze suchej.
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4, Obecno$¢ sporych warstw nasypéw niekontrolowanych, w postaci fragmentéw betondw, sporych
fragmentow budowli, pochodzacych np. z rozbidrki innych obiektdw, czy obecno$¢ duzych odtamdw skat,

pochodzacych np. z kamienioloméw, moze utrudnia¢ prace ziemne w wykopie.

d. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

warunki gruntowo — wodne (geologiczne) nalezy okresli¢ jako proste.

6. Ostateczng kategorie geotechniczng okresli projektant / konstruktor inwestycji. Wstepnie okresla

sie | kategorie geotechniczng obiektu.

7. WielkoS¢ i rodzaj posadowienia nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie parametrow

geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspotczynnikow korygujacych wg normy PN-B-03020.

8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Przy prowadzeniu prac

ziemnych nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem wod opadowych.
9. Gteboko$¢ przemarzania gruntu dla badanego terenu wynosi hz = 1,2 m.
4.8 Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe.

4.8.1 Posadowienie

Posadowienie zaprojektowano w warstwie geotechnicznej reprezentowanej przez tupki przewarstwione
piaskowcami. Grunty te stanowig podstawowg warstwe geotechniczng dokumentowanego terenu. Na
czas robot nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig usuwania nadmiaru wody z wykopu na czas realizacji faw

fundamentowych.

Budynek posadowiony na fawach fundamentowych, wykonane z betonu B30 (C25/30) W8. Otulina
zbrojenia fundamentow 5cm. Pod fundamenty wyla¢ warstwe chudego betonu grubo$ci min 10cm.

Zbrojenie stop fundamentowych nalezy wklei¢ w fundamenty istniejace.

4.8.2 Sciany zelbetowe

Sciany z betonu B30 (C25/30) W8 gr. 25cm. Zbrojenie zgodnie z cze$cig obliczeniowa.
4.8.3 Sciany murowane

Sciany z elementow murowych gr. 25cm klasy 15.

484 Belki

Belki zelbetowe monolityczne oraz w miejscach nadprozy drzwiowych: alternatywnie nadproza

systemowe
48.5 Wience

Na $Scianach zaprojektowano wierice zelbetowe. Zachowac ciggtos¢ zbrojenia wiencow. Wierice wykonac

na wszystkich $cianach w miejscach gdzie nie wystepuje belka lub podciag.

13
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4.8.6 Plytastropowa
Ptyta stropowa z betonu B30 (C25/30) W8 gr. 20cm. Zbrojenie zgodnie z cze$cig obliczeniowa.
4.8.7 Konstrukcja stalowa

Zaprojektowano zadaszenie klatki schodowej w konstrukcji stalowej. Konstrukcje gtowng stanowig ramy
stalowe. Stupy oraz rygiel gorny zaprojektowano z ceownika C120. Stupy sztywno potgczone z
fundamentem. Pod pokrycie z szkta VGS ESG zaprojektowano uktad konstrukcyjny z rury kwadratowej

RK40x3. Rygle poziome oraz stezenia migdzy ramami zaprojektowano z ceownika C100.
4.8.8 Zabezpieczenie p.poz.

Zabezpieczenie p.poz wykonac $cisle wg wytycznych z architektury.

14
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4.9 Wyniki obliczen statycznych
Schemat statyczny catej konstrukcji

— 16mm
—C 100
—C 120
—— RK 60x4
—— RK 70x5

491 poz. Ss-1 C120

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 276 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.81L=247m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /24/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.75 + 5*1.50

MATERIAL:

$355 (S355)  fy=305.00 MPa

{: PARAMETRY PRZEKROJU: C 120

h=12.0 cm gM0=1.00
b=5.5cm Ay=11.12 cm2
tw=0.7 cm ly=364.00 cm4
t=0.9 cm Wply=74.86 cm3

gM1=1.00
Az=8.54 cm2
1z=43.20 cm4
Wplz=25.16 cm3

Ax=17.00 cm2
Ix=4.15 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 33.02 kN My,Ed =-0.10 kN*m

Nc,Rd = 518.50 kN My,Ed,max =-0.36 kN*m

Nb,Rd = 77.83 kN My,c,Rd = 22.83 kN*m
MN,y,Rd = 22.74 kN*m
Mb,Rd = 16.41 kN*m

Mz,Ed = 0.14 kN*m
Mz,Ed,max = 0.26 KN*m
Mz,c,Rd = 7.67 kN*m
MN,z,Rd = 7.64 kN*m

Vy,Ed = 0.48 kN

Wy, T,Rd = 195.74 kN
Vz,Ed = 0.55 kN
Vz,T,Rd = 150.34 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

2| PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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z=0.00 Mcr = 37.32 kN*m Krzywa,LT - d XLT=0.70
Ler,low=3.06 m Lam_LT=0.78 fi,LT =0.87 XLT,mod = 0.72
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 = ]| |2

1 | =] wzgledem osiy: 1 | == wzgledem osiz:
Ly=3.06 m Lam_y =0.80 Lz=3.06 m Lam_z=2.33
Lery =3.06 m Xy =0.66 Ler,z=3.06 m Xz=0.15
Lamy = 66.20 kzy = 0.93 Lamz = 192.16 kzz=1.43
wyboczenie skretne: wyboczenie gigtno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=3.06 m fi,7=0.88 Ncr,y=804.04 kN fi,TF=1.14
Ncr, 7=1023.33 kN X,1=0.72 Ncr, TF=569.84 kN X, TF=0.57
Lam_T=0.71 Nb,T,Rd=371.95 kN Lam_TF=0.95 Nb,TF,Rd=294.05 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymato$ci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T]Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 66.20 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 192.16 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.42 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,RkigM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.49 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.07 mm < uy max =L/500.00 =6.13 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 7 WIATR4

uz=0.15mm < uz max =L/500.00 =6.13 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00
uinsty =0.07 mm < uinst,max,y = L/500.00 = 6.13 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 1*7

uinstz=0.10 mm < uinst,max,z = L/500.00 = 6.13 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 0.5*3 + 1*7

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx =0.08 mm < vx max = L/250.00 = 12.25 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 11 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00
vy =0.65 mm < vy max = L/250.00 = 12.25 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00

Profil poprawny !!!
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49.2 poz. Bs-1C120

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 364 belka gietad

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.13L=0.32m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /43/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 7*0.90

MATERIAL:

$355 (S355)

fy = 305.00 MPa

h=12.0 cm
b=5.5cm

tw=0.7 cm
tf=0.9 cm

PARAMETRY PRZEKROJU: C 120

gM0=1.00
Ay=11.12 cm2
ly=364.00 cm4
Wply=74.86 cm3

gM1=1.00
Az=8.54 cm2
1z=43.20 cm4
Wplz=25.16 cm3

Ax=17.00 cm2
Ix=4.15 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 14.94 kN
Nc,Rd = 518.50 kN
Nb,Rd = 105.04 kN

My,Ed =-0.01 kN*m
My,Ed,max =-0.18 kN*m
My,c,Rd = 22.83 kN*m
MN,y,Rd =22.81 kN*m
Mb,Rd = 19.31 kN*m

Mz,Ed = 0.34 kN*m
Mz,Ed,max = 0.34 kKN*m
Mz,c,Rd = 7.67 kN*m
MN,z,Rd = 7.67 kN*m

Vy,Ed = 1.52 kN

Vy,T,Rd = 195.69 kN
Vz,Ed = 0.15 kN
Vz,TRd = 150.31 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

o [ E PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 60.75 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.83
Lerlow=2.58 m Lam_LT =0.61 fi,LT =0.72 XLT,mod = 0.85
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ =2 [ ] |=2

1 | == wzgledem osiy: 1 | == wzgledem osiz:
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Ly=0.64 m Lam_y=0.17 Lz=2.58m Lam_z=1.96
Lery =0.64 m Xy =1.00 Ler,z=2.58m Xz=0.20
Lamy =13.94 kzy = 0.98 Lamz = 161.81 kzz=1.08
wyboczenie skretne: wyboczenie gigtno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=2.58 m fi,7=0.87 Ncr,y=18141.36 kN fi, TF=0.87
Ncr, T=1056.81 kN X,1=0.72 Ncr, TF=1036.27 kN X, TF=0.72
Lam_T=0.70 Nb,T,Rd=375.61 kN Lam_TF=0.71 Nb,TF,Rd=373.39 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymato$ci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T]Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 13.94 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 161.81 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.14 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/igM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.21 mm < uy max = L/500.00 = 5.16 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /11/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

uz =0.02 mm < uz max =L/500.00 = 5.16 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00
uinsty =0.16 mm < uinst,max,y = L/500.00 = 5.16 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*3 + 0.6*4

uinst,z = 0.02 mm < uinst,max,z = L/500.00 = 5.16 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 0.5*3 + 1*7

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx =0.07 mm < vx max = L/250.00 = 10.32 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00
vy =0.09 mm < vy max = L/250.00 = 10.32 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /11/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

Profil poprawny !!!
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Pret Profil Materiat Lay Laz Wytes. | Przypad | Prop.(uy| Przyp.(uy) | Prop.(uz| Przyp.(uz)| Prop.(vx | Przyp.(vx} | Prop.(vy| Przyp.(uy)
357 belka gistas (M| C120 | 5355 13.94| 161.81 0148 SGM 41 0.02]11 sGU M3 0.00] 7WIATR4 0.01 ] 11 SGU 8¢ 0.01] 11 SGU M3
359 helka gistad (@ C120 | 5355 13.94| 161.80 0.05 | 8 G 28 043 11 5607/ 001 |11 SGU &Y 0.01 | 11 5GU &8¢ 0.08] 11 scUM
360 belka gistas (M| c120 | 5355 13.94| 161.80 0.16 | 8 SGH 25 0.04] 11 SGU M4 0.01 |11 36U M4 0.01 | 11 SGU &af 0.00] 11 5GU &S
361 belka gistas (M| C120 | 5355 13.94| 161.80 0108 SGH i 03011 SGU M1/ 0.00 |11 SGU M4 000 7WIATR4 047 11 SGU M1
362 belka gigtas c1z0 5335 15.94 161.81 0195 SGN 41 0.04 |11 SGUM1S 000 11 SGU B 0.0o) 11 sSGUM1s 001 11 3GU M1
363 helka gietas || c 120 5335 15.94 161.50 0105 SGMN 41 029111 SGU M3 000 11 SGU Bl o.oo) 11 SGU iEr 07| 11 3GU M35
364 helka gietas ([ C 120 =335 15.94 161.81 0.20 |5 SGMN M43 0.04 111 SGU 1S 0,00 11 SGU &l 0.01 ) 11 SGUiEr 001 11 =G0 M1
365 helka gietas ([ C 120 =335 15.94 161.50 0.11 |5 SGN 41 03311 sGUnts 001 | 11 SGU Bl 0.01 ) 11 SGU iEr 019 11 3GUM17
366 belka gigtas || C 120 5385 13.94 161.50 0195 SGMN 28] 004 11 SGU M; 001 11 SGU M4 0.01 ) 11 sGUiEr 001 11 SGU M2

49.3 poz.Rg-1C100

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 324 BRLKABOCZNA_324

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA

Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7%1.50

MATERIAL:

S$355 (S355)

fy = 305.00 MPa

h=10.0 cm
b=5.0 cm
tw=0.6 cm
t=0.9 cm

gM0=1.00

Ay=9.54 cm2
ly=206.00 cm4
Wply=50.45 cm3

{3 PARAMETRY PRZEKROJU: C 100

gM1=1.00
Az=6.23 cm2
[z=29.30 cm4

Wplz=18.62 cm3

Ax=13.50 cm2
Ix=2.81 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 8.36 kN
Nc,Rd = 411.75 kN
Nb,Rd = 89.96 kN

My,Ed =-0.29 kN*m
My,Ed,max =-0.29 kN*m
My,c,Rd = 15.39 kN*m
MN,y,Rd = 15.38 kN*m
Mb,Rd = 13.45 kN*m

Mz,Ed =-0.09 kN*m
Mz,Ed,max = 0.11 kN*m
Mz,c,Rd = 5.68 kN*m
MN,z,Rd = 5.68 kN*m

Vy,Ed = -0.08 kN
Vy,T,Rd = 167.95 kN
Vz,Ed = 0.37 kN
Vz,TRd = 109.73 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

o PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 46.23 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.85
Lerlow=2.28 m Lam_LT=0.58 fi,LT = 0.69 XLT,mod = 0.87
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L = ]| (=2

o | == wzgledem osiy: w | =1 wzgledem osiz:
Ly=228m Lam_y =0.71 Lz=228m Lam_z=1.88
Lery=2.28m Xy =0.72 Lerz=228m Xz=0.22
Lamy = 58.37 kzy = 0.99 Lamz = 154.78 kzz =1.02
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa, TF=0.49
Lt=2.28 m fi,T=0.85 Ner,y=821.16 kN fi,TF=1.06
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Ncr,7=889.38 kN X,17=0.74 Ner, TF=527.36 kN X, TF=0.61
Lam_T=0.68 Nb,T,Rd=303.37 kN Lam_TF=0.88 Nb,TF,Rd=251.14 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymato$ci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.02<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.02<1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vly,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T]Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 58.37 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.78 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.09 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/igM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/igM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.48 mm < uy max =L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 11 SGU /11/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

uz =0.08 mm < uz max =L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 11 SGU /12/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60
uinsty =0.39 mm < uinst,max,y = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*3 + 0.6*4

uinst,z = 0.08 mm < uinst,max,z = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*3 + 0.6*5

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=0.12 mm < vx max = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00
vy =0.06 mm < vy max = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00

Profil poprawny !!!
49.4 poz. Sr-1/Rg-2 70x5

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 270 belka gérna pod szkto poprzeczna_270 PUNKT: 1WSPOLRZEDNA: x =0.23
L=051m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /40/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL:
$355 (S355) fy=305.00 MPa
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0
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x5

h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=7.0 cm Ay=6.18 cm2 Az=6.18 cm2 Ax=12.36 cm2
tw=0.5 cm ly=84.63 cm4 1z=84.63 cm4 Ix=142.21 cm4
tf=0.5 cm Wply=29.56 cm3 Wplz=29.56 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 13.55 kN My,Ed = -0.03 kN*m Mz,Ed = 0.50 kN*m Vy,Ed =4.81 kN
Nc,Rd = 376.98 kN My,Ed,max = -0.04 kN*m Mz,Ed,max = -1.24 kN*m Vly,T,Rd = 108.47 kN
Nb,Rd = 235.84 kN My,c,Rd = 9.01 kN*m Mz,c,Rd = 9.01 kN*m Vz,Ed =0.11 kN

MN,y,Rd =9.01 kN*m
Mb,Rd = 9.01 kN*m

MN,z,Rd = 9.01 kN*m Vz,TRd = 108.47 kN
Tt,Ed =-0.02 kN*'m

KLASA PRZEKROJU =1

o E PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 195.78 kN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Lerlow=2.28 m Lam_LT=0.21 fi,LT = 0.45 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 = ]| |2

1 | =] wzgledem osiy: 1 | == wzgledem osiz:
Ly=114m Lam_y=0.53 Lz=228m Lam_z=1.06
Lery=1.14m Xy=0.92 Lerz=228m Xz=0.63
Lamy =43.57 kzy = 0.55 Lamz = 87.15 kzz=0.94
wyboczenie skretne: wyboczenie gigtno-skretne
Krzywa,T=a alfa,T=0.21 Krzywa,TF=a alfa, TF=0.21
Lt=2.28 m fi,T7=0.49 Ner,y=1349.19 kN fi, TF=0.67
Ncr,T=81626.86 kN X,7=1.00 Ncr, TF=1349.19 kN X, TF=0.92
Lam_T=0.07 Nb,T,Rd=376.98 kN Lam_TF=0.53 Nb,TF,Rd=345.00 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymato$ci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)".66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vly,Ed/Vy,T,Rd = 0.04 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T)Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 43.57 < Lambda,max = 210.00

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 87.15 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.06 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,RkigM1) + kyy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,RkigM1) = 0.12 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,RkigM1) + kzy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,RkigM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=7 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
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uy =1.70 mm < uy max = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 11 SGU /11/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60
uinsty =1.30 mm < uinst,max,y = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*3 + 0.6*4
uinst,z = 0.06 mm < uinst,max,z = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 1*7

P

Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx =0.38 mm < vx max = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00
vy =0.05 mm < vy max = L/500.00 = 4.56 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 11 SGU /11/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

Profil poprawny !!!

4.9.5

poz. Rg-3 60x4

Przyjeto ksztattownik w formie rury kwadratowej RK60x4

4.9.6

poz. Sd-1 16mm

Przyjeto pret #16mm naciggany na srube rzymska.

4.10

UWAGI KONCOWE

Roboty prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajacej wiasciwe uprawnienia budowlane.

W czasie prowadzenia prac zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ ze wzgledu na konstrukcje

budynku.

Sposob wykorzystania materiatéw z odzysku uzgodni¢ z Zamawiajacym, podobnie sposéb

zagospodarowania odzyskanej powierzchni po dokonanej rozbiorce.

Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej dokumentacji projektowej, w razie

potrzeby konsultowac sie z autorem opracowania w ramach nadzoru autorskiego.

Projektowat: mgr inz. Mariusz Salamon Opracowat:  mgr inz. Emil Kubacki

Sprawdzajacy: mgrinz. Szymon Skuza
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